
Christian Moussard 
•/ ' • • -

Biologie moleculaire 
Biochimie des 
communications cellulaires 

Avec la contribution de Christiane Mougin I Preface de Pierre Oudet 

COURS 

Licence de biologie, de chimie 
PCEM, pharmacie 



Preface 

B i o l o g i e m o l e c u l a i r e . b i o c h i m i e d e s c o m m u n i c a t i o n s c e l l u l a i r e s est un projel extremement ambitieux car. dans un ensemble de disciplines 

generant des mil l iers de publications chaque annee. i l faut identifier les elements t'undumentaux. leurs relations, en eclairani autant que pos

sible I'importance physiologique el pathologique des acteurs et de leurs fonctions. 

L a structuration des connaissances de la biologie du XXV sifecle s'inscrit dans une demarche utilisant les outils les plus modemes permettant 

d'aborder la mod^lisation cellulaire. L'int^gration des rdsultats de tant d'equipes de recherche el de syslfemes biologiques differents se fait pro-

gressivement en associani I'ensemble des donnees rassemblees pmur comprendre. voire rcproduire. un systdme fonctionnel comme la com

munication nerveuse ou la regulation de la glycemie. Cette approche globalisee a genere une locution largement repandue de s y s t e m s h i o h -

g y ou " biologie integrative Aborder une telle complexite par le futur enseignant, chercheur. ingenieur ou soignant ne peut se faire sans refe

rence h des concepts et definitions clairs. S'aglssant de biologie. i l faut k chaque fois pr^ciser le contexte experimental, sa generality ou son 

exemplarite. 

L'enorme effort d'analyse et de synthese realist par les auteurs a permis de preserver une unite et un equilibre dans ces domaines si riches de 

concepts et d'interactions croisees. Resumer en un seul ouvrage les trois parties - biologie moleculaire. bitx'himie des communications cel

lulaires et biochimie de la div is ion cellulaire - permel au lecteur etudiant. futur enseignant. chercheur ou m^decin, de disposer de vraies defi

nitions et dc schemas juxtaposes qui permettent de mieux apprehender les differentes notions. Tout ceci est emailie de pointes d'humour qui 

enrichissent le document et meme parfois apportent des outils mnemotechniques. 

Avoir positionne la biologie moleculaire en debut de manuel permet au lecteur de disposer des briques permettant de comprendre comment 

sont generes et coniroles les acteurs de la vie cellulaire. de la communication intra- et extra-cellulaire. L a juxtaposition des connaissances pro-

caryotes et eucaryotes permet i c i de mieux cemer les mecanismes communs ou specifiques comme les relations entre antibiotiques et agents 

antitumoraux. En se limitant volonlairemenl et en schematisant d^s que possible les actions et localisations cellulaires des differents compo-

sants. le lecteur a sous la main la replication, la reparation. I'expression genetique et les evenements post-transcriptionels. 

Vient ensuite I'analyse des mecanismes de transfer! d'information dans et entre cellules. Une premiere partie presentant une vue d'ensemble 

est realisee dans la vraie logique de rendre concis des notions qui peuvent apparaitre trop complexes. Sa lecture permet de disposer des dif

ferents elements qui sont immediatement approfondis o i i Ton retrouve k nouveau les concepts et leurs liaisons dans une vis ion tr^s actuelle 

de biologie des systemes. L a mise en place des hormones et neurotransmeiteurs complete et apporte les bases necessaires a la comprehension 

des systemes differencies. L'apport de differents systemes modeles comme les points de vue de la physiologic et du pathologiste enrichissent 

et fondent I'importance des concepts decrits. 

Une excellente fa^on d'integrer les notions qui ont 6t6 decrites est presente dans la troisieme partie tmitant de la div is ion cellulaire et de la 

mort cellulaire avec les prolongements actuels dans la comprehension de mecanismes mutes dans la cancerogen^se ou utilises pour lutter conl -

re le developpement tumoral. 

Pierre Oude l 
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communications cellulaires 
Ce l i v re p r e s e n t e u n e v i s i o n e x p l i c a t i v e , s y n t h e t i q u e et v l v a n t e d e la biologie 

moleculaire et de la biochimie des communications cellulaires. 

La Part ie « B i o l o g i e m o l e c u l a i r e » e x p o s e , d e I'ADN aux proteines, I ' ensemb l e d e s 

p r o c e s s u s q u i c o n s e r v e n t et p e rpe tuen t le g e n o t y p e d e s o r g a n i s m e s v i v an t s d o n t 

d e p e n d leur p h e n o t y p e . 

L a P a r t i e « B i o c h i m i e d e s c o m m u n i c a t i o n s c e l l u l a i r e s » d e c r i t l es s ignaux, 

n o t a m m e n t l es h o r m o n e s et l es n e u r o t r a n s m e t t e u r s , et les voies de signalisation 

cel lula ires q u i p e r m e t t e n t a u x c e l l u l e s d e s u r v i v r e et de r e m p l i r la m i s s i o n 

b i o l o g i q u e q u i est la leur, d e s e d iv i ser , d e s e dif ferencier, vo i re de mour i r . 

La Part ie « B i o l o g i e d e la d i v i s i o n ce l lu la i r e » p r e sen t e l es « g r andes heu r e s » d e 

la v i e et d e la mor t d e s c e l l u l e s , c ' e s t - a -d i r e le cycle cellulaire par l e q u e l e l l e s 

n a i s s e n t . I'apoptose par l aque l l e e l l es meuren t et le cancer q u i est la c o n s e q u e n c e 

d u d e r e g l e m e n t de ces d e u x m e c a n i s m e s . 

De tres nombreuses figures, e n in t e rac t i on a vec u n texte clair, precis et simple. 
perme t t en t c o m p r e h e n s i o n et m e m o r i s a t i o n d e s c o n n a i s s a n c e s p o u r l es e t u d i a n t s 

d e s 1 '̂ et 2̂  c yc l es un i v e r s i t a i r e s e n m e d e c i n e , m e d e c i n e ve t e r ina i r e , p h a r m a c i e , 

s c i e n c e s d e la v i e a i n s i q u e p o u r l e s e t u d i a n t s d e I ' e n s e i g n e m e n t s u p e r i e u r 

s c i en t i f i que et p a r a m e d i c a l . 
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