
Licence • PCEM 1 • PHI 

AIDE-MEMOIRE 
BIOLOGIE 

CELLULAIRE 
1' e d i t i o n 

M o n i q u e Tourte 

DUNOD 



:ou\rage a ete publiee en 1998 
•Kdia dans la collection Ravages 
t o n a la biologie cellulaire". 

n Ubofde e t Yael Lauier 

d «nt« ign«m«nt Hjper i«ur, 
V pwwwquOf* une baiue bnjtole des ocSoh 
•r dt hMvi at de revues, au point que la 

pouibtlite tneme pour let outeurs 
d* oeer des ceuvres rKX/velies et 

^^Sh^ de iei (aire ediler correciement 
f f \t aurourd'hui mefKxee 
\^ J Nous roppelorji done que 

toute reproduction, portielle ou 
lolale, de la presente publication 
est inlerdtte Kins aulorisotion du 
Centre frartcaii d'exploitotion du 

> dro<r de cop<e (CK, 20 rue d M Grwtdi-
In Augushns, 75006 Pons) 

ANGER 

Table des matieres 

x i , Paris, 2003 

pour l a p r e m i e r e e d i t i o n 

2 10 006814 8 

ction in icgrale ou part ie l ic Taile sans le 
cs a>anis droit ou ayants cause est i l l i c i t e 
•eUectuelle ( A n L 122-4) et cons i i tuc une 
p d » l • Seules son l autorisees | A n L 122-5) 
m m t reservees a I'usage pr ivc du cop is ic et 
oOec tne . a ins i que les analyses et counes 
t cn t ique . pedagogiquc ou d ' ln format ion de 
poree>. sous reNer\e. toutet'ois. du rcspcci des 
0 a L 122-12 du meme Code , relatives a la 
§^gK rqirogiiphie. 

AVANT-PROPOS XI 

INTRODUaiON 1 

CHAPITRE 1 • PRESENTATION DES CELLULES PROCARYOTES ET 

EUCARYOTES 5 

1.1 La cellule bactenenne 6 

1.2 La cellule eucaryote II 

1.2.1 Organisation d'une cellule animale 11 

1.2.2 Lcs particulariies de la cellule vegeiale 15 

CHAPITRE 2 • METHODES D'ETUDE DE LA CELLULE 19 

2.1 Les techniques d'observation 19 

2.1.1 Les microscopes photoniques 21 



Table d e s m a t i e r e s d e s m a t i e r e i VII 

2 Les microscopes dieclroniques 

^ 1.3 Les techniques de preparation des ^chantillons 

Les techniques biochimiques 

J 2-2.1 Le traciionnemeni cellulaire 

2^.2 La chromatographic 

2.2.3 L'ilectrophor^se 

•lAPTTRE 3 • LA MEMBRANE PLASMIQUE 

1 Composition chimique 

2 La membrane plasmique est une mosaique fluide 

.3 La membrane plasmique: zone d'echanges avec I'exterieur 

3.3.1 Transports k travers la membrane plasmique 

3.3.2 Le transport vesiculaire 

>1APITRE 4 • LE NOYAU ET SES FONCTIONS 

1.1 Organisation de la chromatine 

4.1.1 Structure del " A D N 
4.1.2 Les ditTcrcnts niveaux de compaction 

de la chromatine 
4.1.3 Caracldristiques des chromosomes m^laphasiques 

i 2 Les sequences de I'ADN 
4.2.1 Les sequences ctxlantes 
4.2.2 Les sequences non codantes 

4.2.3 L ' A D N espaceur 

4.3 La duplication des chromosomes 
4.3.1 La replication est semi-conservative 

4.3.2 La replication est bidireclionnelle 

4.3.3 Les mecanismes moleculaires de la replication 

4 J . 4 Lcs speciticites des eucaryules 

22 

25 

34 

34 

35 

37 

41 

42 

48 

52 

52 

58 

65 

66 

67 

67 
71 

73 

7 4 , 

75 

76 

76 

76 

79 

80 

82 

t capable de se reparer 85 

4.4.1 Les polymerases corrigent les mesappariemenls 
pendant la replication 86 

4.4.2 Les correclions en dehors de la phase S 86 

Les consequences de la replication : la division cellulaire 89 

4.5.1 La miiose el le cycle cellulaire 89 

4.5.2 L̂  miiose et les cycles biologiques 97 

La transcription 107 
V 4.6.1 Les premieres experiences 107 

I- 4.6.2 L A R N est copie sur I 'ADN par les A R N 
E polymerases H)9 

4.6.3 Les prdcurseurs des A R N messagers subisseni irois 
types de moditicaiions 111 

r 4.6.4 Les A R N r subissent aussi une maturation 114 

4.6.5 La transcription des A R N est rcgulee 115 

4.6.6 Les pores de Tenveloppe nucleairc ci Ics echanges 
i, nucleo-cyloplasmiques 119 rTRE 5 • LE CYTOSOL f 125 

La synthese proteique 126 

5.1.1 Deroulcment de la synthese proteique 126 

5.1.2 Une proteine au comportcmenl particulier ; la i»o-

t^ine du prion 134 

La glycolyse et la production d'ATP 133 

Le cytosquelette 138 

5.3 1 Les microtubules 138 

5.3.2 Les microti laments 149 

5.3.3 Les tilaments inlermediaires 154 



Table d e s m a t i e r e s 

LE SYSTEME ENDOMEMBRANAIRE 

reticulum endoplasmique 

A I.l L e s fonctions du reticulum rugueux 

1 .2 Biogenese du reticulum 

. appareil de Golgi 
6.2.1 Les differents types de vesicules 

6.2.2 l-es fonctions de I'appareil de Golgi 

Les lysosomes 

I Les vacuoles des cellules vegetales 

I Les peroxysomes 

lAPITRE 7 • LES ORGANITES POURVOYEURS D'ENERGIE : 
LES MITOCHONDRIES ET LES CHLOROPLASTES 

I Les mitochondries 

7.1.1 Les compartiments de la mitwhondrie 

7.1.2 La fonction essentielle de la mitochondrie : 
la synthese d 'ATP 

7.1.3 Synthese des hormones steroides 

7.1.4 Biogenese des mitochondries 

I Les chloroplastes 
7.2.1 Les compartiments du chloroplasie 

7.2.2 Transfer! des electrons a travers la membrane 
du thylakoide 

7.2.3 Synthese des glucides 

7.2.4 Biogenese des chloroplastes 

Ji^'^RE 8 • LA COMMUNAUTE CELLULAIRE 

Le controle du cycle cellulaire 
8.1.1 Role des cyclines et des Cdk 

1S9 
159 
160 
167 
167 
168 
169 
172 
174 
176 

181 

182 

182 

184 

186 

187 

190 

191 

194 

196 

197 

199 

200 

201 

Table d e s m a t i e r e s IX 

8.1.2 Les points de controle 203 

8.2 La mort cellulaire programmee 205 

8.3 La matnce extracellulaire 206 

8.3.1 Le coliagene 207 
8.3.2 Les proteoglycanes 209 

8.3.3 Les molecules proieiques 209 

8.3.4 Les molecules d'adherence sp^ciHques- 210 
8.3.5 La paroi v^gelale 211 

8.4 Les jonctions cellulaires 212 

8.4.1 Lcs jonctions etanches 213 

8.4.2 Les jonctions d'encrage 214 

8.4.3 Les jonctions communicantes 215 

8.4.4 Les plasmodesmes des vegelaux 215 

8-5 La communication entre cellules 217 

8.5.1 Les signaux 217 

8.5.2 Les recepteurs et les voies de transduction du signal 219 

8.6 Les cellules souches: preoccupation tres actuelle 
des biologistes et espoir pour la medecine 227 

8.7 Et les cellules vegetales ? 229 

CONCLUSION 231 

ANNEXE 

INDEX 

ACIDES AMINES STANDARD 

ET STRUaURES DES PROTEINES 235 

239 



SCIENCES SUP 
S e r i e A i d e - m e m o i r e 

Monique Tourte 2*̂  e d i t i o n 

AIDE-MEMOIRE 
BIOLOGIE CELLULAIRE 
Synthese de la biologie moleculaire, de la physiolo­
gic, de la biochimie et de la genetique, la biologie 
cellulaireoccupe une place centrale dans les sciences 
de la vie. 
Destine aux etudiants en premieres annees d'etudes 
superieures de biologie, medecine, pharmacie ou 
agronomie, cet aide-memoire tres richement illustre 
rassemble I'ensemble des connaissances en biologie 
ce l lu la i re : ce l lu les procaryotes et eucaryotes, 
methodes d'etude de la cellule, membrane plasmique, 
noyau, cytosol, systeme endomembranaire, mito­
chondries et chloroplastes, communaute cellulaire 
(cycle cellulaire, nrort cellulaire programrrtee, cellules 
souches...). 
L'ouvrage est complete de « bilans • en fin de chapitres 
pour faire le point sur les connaissances acquises, et 
d 'un index detai l le pour retrouver rapidement 
concepts et definitions. 

MONIQUE TOURTE 
est maitre de cooWfences 
hofxtraire a I'univefsit^ 
de RiJliers. 

7 8 2 1 0 0 0 6 8 1 4 2 

WIrili'MTn \\ Mill iiil I m 

6444749 
ISBN 978-2-10006814-2 wvvw.dunod.com 

If/ 
DUNOD 


