
La iologie 
utrement 

100 
questions de synthese 

Claude LAFON 

lliDse 



Sommaire 

ftwniere parlie Quelques notions generates incontoumables 13 

Quesbon n° 1 

Question n*" 2 

Quesiionn'' 3 

Question ri° 4 

Question n° 5 

Question \f 6 

Question if 7 

Question n* 8 

Question n" 9 

Question n° 10 

Question if 11 

Question n° 12 

Question n° 13 

Question n° 14 

Question n° 15 

Question n" 16 

Une breve histoire de la biologie 15 
(ou : une science socialement engagee] 

Les demarches et les methodes de la biologie 21 
[ou : enire science < dure » el science < niolle »] 

Qu'esl-ce que le vivant ? 28 
[ou : la difficile recherche d'un consensus] 

L'origine de la vie 34 
(ou : des scenarios respectables mais disculables] 

L'evolution biologique : une idee ; un fait; 
une explication universelle 40 

La notion d'adaptalion biologique 49 
[ou ; un exemple du nolion ambiguc] 

La nolion biologique de milieu 53 
[ou : rinteraclion vivant-environnemenl] 

Conlraintes, contradictions et reponses biologiques 57 
[ou : eloge du compromis] 

La notion de regulation 62 
[ou : une nolion unrversetle] 

L'informalion dans le monde vivant 71 
[ou : pourquoi el commenl communiquer ?] 

La notion biologique d'integration 74 
(ou : qu"esl-ce qu'un systeme inlegre en biologie ?] 

L'individu en biologie : un concept qui perd 
de son evidence lorsqu'on Tapprofondil 77 

La question du finalisme en biologie 82 
[ou : un ennemi insidieux pour les candidats] 

Competition el cooperation dans le monde vivant 86 

Bienfaits el inconvenients du sexe 89 
[ou : la sexualile, origine, hisioire el int6r6l biologique] 

Avantages el inconvenients des differents modes 
de reproduction 97 



Sommaire 

Queslion \f 17 L'immortalite exisle-l-elle ? 103 

Question n" 18 Lne hisioire naturelle de la mortalile 107 

Deuxieme parlie Biologie cellulaire el moleculaire 115 

Question n° 19 Qu'esl-ce qu'une cellule P 117 

Queslion n° 20 La compartimentation cellulaire 119 

Queslion rf 21 Le cycle cellulaire 122 

Queslion tf 22 Les relations noyau-cytoplasme 127 

Queslion n" 23 La diversite des flux dans une cellule 128 

Queslion n" 24 Roles et importance biologique des glucides 129 

Queslion n'' 25 Les proleines el la relation struclure-fonction 132 

Queslion n"* 26 Les complexes inlermoleculaires 
[ou : les associations el interaciions, stables 
ou iransitoires, emre molecules] 

138 

Queslion n*' 27 Les proleines membranaires 140 

Question n" 28 L'ATP : le coupleur universel 143 

Qiieslion n** 29 Les couplages energeliques 146 

Queslion\ 30 Oi^anisalion et contrdle du metabolisme 152 

Troisieme parlie L'information genetique 155 

Queslion n" 31 L'hisloire agilee de la genetique 157 

Qiiesiiod \\ 32 La transmission de Tinformation genetique 165 

Question if 33 Les recomblnaisons genetiques 171 

Queslion 34 Les mutations 179 

Queslion n** 35 Du gene au caraclere 185 

Queslion n*' 36 Stabilile et variation de l'information genetique 191 

Queslion n° 37 Les relations entre ADN et proleines 195 

Question n" 38 Les carles genetiques 199 

Question n° 39 Les parlicutariles de t'information genetique 
selon les differents groupes 202 

Question n*" 40 Qu'esl-ce qu'un gene ? 205 

Queslion n° 41 La variabilite somatique d'origine genetique 208 

Quatrieme pailie Biologie de la reproduction et du developpement 213 

Question if 42 La reproduction asexuee, ou multiplication vegetative 215 

Question n° 43 Oviparile - Viviparile 218 

Question \f 44 La reproduction animale en relation avec les 
milieux el les modes de vie des differentes especes 223 

Question n° 45 Les gametes 226 



9 

Question n** 46 La ( k » n d a t i o n chez les anlmaux 230 

Queslion n° 47 L'originalite de la sexualile vegetale 233 

Queslion n** 48 Les modalltes de la fecondation chez les vegeiaux 235 

Question tf 49 Les relations sporophyte^amelophyte 

et leur importance bioiogique 238 

Question n° 50 Le gam^tophyle dans te monde v^^lal 243 

Quesion n° 51 L'angiospermie 246 

Question n° 52 La dissemination de I'esp^ chez tes v^^^taux 248 

[ou : les semences vegetales] 

Question n° 53 Le developpement embryonnaire chez les Amphibiens 251 

Question n° 54 La biologie de I'embryon animal 256 

Queslion n° 55 Les larves, leurs milieux et leurs modes de vie 258 

Question n° 56 Importance, intergt el signification biologiques 

des larves el des metamorphoses 260 

Question n° 57 Developpement el information genetique 263 

Question n*̂  58 Soma el germen 266 

Questton n*" 59 Onlogenese el phylog6nese 269 

Qnquidme panie Biologie des organismes. 
Systematique et realisation des grandes fonctions 271 

Quesion n" 60 Les fondemenls de la systematique 
[ou : peul-on (aire une classificaiion objective 

des etres vivanls ? ] 

273 

(ketton n*" 61 Qu'esl-ce qu'un plan d'oi^anisation ? 280 

(kcsionn'' 62 De I'etat unicellulaire a Tetat pluricellulaire 284 

(kcsionn̂  63 Coetome el melamerie 288 

(kcstton rf 64 Les surfaces d'echange organisme-milieu 291 

(lesion n"" 65 La realisation d'une grande function : 
la respiration animale 295 

(Mslion n"* 66 Les fonctions du sang 300 

Queslion 67 L'adaptalion des Angiospermes au milieu 
lerresire el aerien 302 

Queslion n" 68 Les s^ves et le flux hydrique 305 

(kesion n"" 69 Les pigments vegeiaux 309 

(feaslionn° 70 Le soleil el la planle verte 311 

t^KSton n° 71 L'e^u et les vegeiaux 313 

(kmonn̂  72 Les reserves vegetales 316 

Queslion 73 Les structures repelttives et le vivant 319 

(kcaionn'' 74 Les mouvements d'eau et d'ions et leurs 
consequences sur I'organisaiion des ^tre^ vivants 322 



10 Sommaire 

Sixieme panie Le niveau planetaire et i'lnterdependance 
des etres vivants 325 

Queslion n° 75 Autotrophie et helerolrophie 327 

Question n** 76 Interactions entre vegeiaux superieurs 
el aulres glres vivanls 332 

Queslion n" 77 La reussite evolutive du monde baclerien 
el son Importance dans la biosphere 335 

Queslion n" 78 Le cycle biogeochimique du carbone 338 

Question n° 79 Le cycle de I'azole 344 

Queslion n** 80 Importance biologique, ecologique, scienlifique 
el economique des microK)i^anismes 347 

Question n° 81 Les sols : plaque tournante des ecosyslemes 
lerrestres 350 

Queslion n° 82 Le flux d'energie dans la biosphere 354 
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Le champ des connaissances en biologie est tres vaste, les 
disciplines specialisees sont nombreuses, et les savoirs 
compartimentes. L'enseignement reste trop souvent 
encyclopedique, cumulatif et recitatif. C'est pourquoi cet 
ouvrage a pour objectif premier de developper une vision 
d'ensemble, un esprit de synthese : passer d'un domaine 
a I'autre, faire des aller-retour, mettre en regard, et ainsi 
donner du sens, degager des idees generales. 

Cet ouvrage reflechit sur I'objet de la biologie, ses 
methodes, son histoire, et les concepts quelle manie. II 
s'inscrit ainsi dans le cadre des preoccupations nouvelles 
concernant la mise en oeuvre des programmes. 

Chargee d'implications ideologiques, la biologie alimente 
toujours de multiples debats d'idees dans la societe. Ce 
livre voudrait redonner a son enseignement une vocation 
culturelle et humaniste : cerner I'unite et la diversite du 
vivant, aider a mieux comprendre I'Homme, sa place dans 
la nature et ses relations avec I'environnement. 

Choisies pour couvrir les grands problemes et les grands 
domaines de la biologie, ces 100 questions de synthese 
s'ouvrent naturellement sur un prolongement philoso-
phique et humain. Elles fournissent les bases necessaires 
permettant a chacun de construire sa propre synthese 
personnelle afin de participer a un debat serein et 
raisonne sur les questions actuelles que posent les deve-
loppements des biotechnologies, sur la place de la 
science et de la bioethique dans notre societe. 

Cet ouvrage s'adresse a tous les etudiants en biologie, 
particulierement a ceux qui affrontent les grands 
concours nationaux, aux enseignants des Sciences de la 
Vie et de la Terre qui ont la lourde tache de faire aimer 
une discipline passionnante mais difficile, aux etudiants 
et aux enseignants d'autres disciplines qui ne peuvent 
ignorer les questions largement debattues dans les 
medias, a tous les citoyens eclaires engages dans 
I'histoire de leur societe. 
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