Herveé Chamley
Jean-Francois Deconinck

| . _-:v‘ =4
‘m |
4 .
: » - ?,'«' > -
.‘ e _&_; ..\_‘q;: P g
-

‘ — — -

de :
sédimentologie

3¢ edition

> Licence 3
Master
& Capes/Agrégation

DUNOD




© Dunod - La photocopie non autorisée est un délit

TABLE DES MATIERES

Avant-propos

Chapitre 1. Origine des constituants sédimentaires

1.1

2.1

2.2

2.3

Particules clastiques terrigénes

1.1.1 Introduction
1.1.2 Altération physique
1.1.3 Altération chimique

1.1.4 Distribution d'ensemble des minéraux formés

au cours de |'altération

1.1.5 Applications paléogéographiques

Formation des carbonates sédimentaires

1.2.1 Introduction

1.2.2 Principaux minéraux et conditions de genése

1.2.3 Précipitation chimique primaire de carbonates

1.2.4 Contribution organique directe a la sédimentation carbonatée
1.2.5 Autres contributions a la sédimentation carbonatée

1.2.6 Expression générale de la sédimentation carbonatée marine

Origine des autres principaux constituants sédimentaires

1.3.1 Silice
1.3.2 Phosphates

1.3.3 Matiére organique
1.3.4 Evaporites

Chapitre 2. Caractéres des particules sédimentaires

Taille des grains

2.1.1 Echelles

2.1.2 Représentations

2.1.3 Action du transport
2.1.4 Expression des milieux

Forme, surface et arrangement des grains

2.2.1 Forme
2.2.2 Etat de surface
2.2.3 Arrangement

Classification des sédiments

H b w W W

14

17
17
19
20
21
24
28

36
36
41
44

55
55
58
60
61

62
62
63
64




Table des matiéres

Chapitre 3. Mise en place des sédiments

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Principaux mécanismes de transport
3.1.1 Particules sédimentaires
3.1.2 Ecoulement de particules sédimentaires

Formation des structures sédimentaires élémentaires
3.2.1

3.2.2 Formation des rides, figures de courant

Introduction

Formation des figures sédimentaires postérieures au dépot
3.3.1 Figures d'érosion basale

3.3.2 Figures et empreintes de surface

3.3.3 Déformations synsédimentaires

Mécanismes généraux de sédimentation et dépdts résultants
3.4.1
3.4.2
3.43
3.4.4
345
3.4.6

Diversité des processus

Décantation

Clissements gravitaires

Dépot par courants de densité et gravité
Dépot par courants marins de fond

Dépot par courants violents ou exceptionnels

Milieux de formation des sédiments anciens :
possibilités et limites d'identification

3.5.1 Introduction

3.5.2 Distance a la cote

3.5.3 Profondeur de dépét

3.5.4 Paléocourants

3.5.5 Polarité des couches

Chapitre 4. Du sédiment a la roche sédimentaire

4.1

4.2

4.3

4.4

Généralités

4.1.1 Principaux mécanismes diagénétiques
4.1.2 Régimes diagénétiques

4.1.3 Processus diagénétiques

Formation des grés

4.2.1 Principaux stades et classification

4.2.2 Phénomeénes éogénétiques
4.2.3 Phénoménes mésogénétiques

Evolution des argiles
4.3.1 Diagenése précoce (éogenése)
4.3.2 Diagenése tardive (mésogenése)

Diagenese carbonatée

4.4.1 Introduction

69

69
69
72

74
74
75

87
87
89
92

98
98
98
102
105
108
111

113
113
114
114
116
118

119

119
119
120
122

124
124
125
126

128
128
132
136
136

O P 1 pltoopie o anorisde oot un i

L5
£%
Chapare 5
5.4
542
543
5.5 M
55
52
5.6 Milieas
5.6.1 C
5.6.2 C
563 ™
5.7 Milieu oss
5.7.1
5.7.2 O
5.7.3 Diw
GClossaire

Bibliographie

Index




g 4.4.2 Environnements diagénétiques 138
) 4.4.3 Conditions de la dolomitisation 143
4.5 Evolution des dépots siliceux 145
9
2 4.6 Formation des combustibles fossiles 147
4 4.6.1 Introduction 147
4 4.6.2 Charbons 148
5 4.6.3 Hydrocarbures 150
? Chapitre 5. Du continent a I'océan : exemples de milieux sédimentaires 157
7
19 5.1 Généralités 157
)2 5.2 Milieu fluviatile 161
I8 5.2.1 Généralités 161
38 5.2.2 Environnements fluviatiles modernes 163
)8 5.2.3 Environnements fluviatiles anciens 167
)2 5.3 Sédimentation lacustre 168
)5 5.3.1 Généralités 168
)8 5.3.2 La masse d'eau lacustre 170
| 5.3.3 Exemple du lac du Bourget 171
5.4 Milieu désertique 172
13 5.4.1 Caractéres généraux 172
13 5.4.2 Sédiments désertiques récents 174
o 5.4.3 Roches anciennes d'origine désertique 177
14
16 5.5 Milieux littoraux et estuariens 179
18 5.5.1 Généralités 179
5.5.2 Exemple de la Baie du Mont St-Michel 179
19 5.6 Milieux des plates-formes carbonatées 181
19 5.6.1 Caractéres généraux 181
19 5.6.2 Constructions récifales 184
20 5.6.3 Plates-formes carbonatées non construites 186
22 - 5.7 Milieu des éventails sous-marins profonds 191
- 5.7.1 Généralités 191
% 5.7.2 Organisation de base 192
g 5.7.3 Diversité des éventails détritiques et évolution 195
= Glossaire 197
Z Bibliographie 203
£
3 Index 209
-
B
2
°

Table des matiéres




SCIENCES SUP

Hervé Chamley
Jean-Francois Deconinck

Bases
de sédimentologie

Cet ouvrage s'adresse aux étudiants en Licence de Sciences de
la Terre et de I'Univers ainsi qu'aux étudiants préparant le CAPES
ou l'agrégation de SVT.

La sédimentologie, ou science des sédiments et roches sédi-
mentaires, étudie la maniére dont se constituent les enveloppes
solides les plus superficielles de la Terre soumises a l'action de
I'eau, du vent et de la gravité.

Ce cours présente les caractéres et les mécanismes essentiels de
la formation des dépdts en associant des données scientifiques
classiques et récentes.

Entiérement revue et corrigée, cette nouvelle édition intégre des
méthodes d’analyse comme la stratigraphie séquentielle, ainsi
que des exemples d'environnements sédimentaires (milieu lacus-
tre et littoral). Des encadrés sur des techniques, ainsi que des
photographies d'objets sédimentaires, complétent I'approche
concréte de cette discipline.
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